A TANTARGY ADATLAPJA

1. A képzési program adatai

1.1 FelsGoktatasi intézmény Babes-Bolyai Tudoméanyegyetem

1.2 Kar Matematika és Informatika

1.3 Intézet Magyar Matematika és Informatika Intézet
1.4 Szakterulet Szamitogépek és informacid-technoldgia
1.5 Képzési szint Alapképzés

1.6 Szak / Képesités Informéaciémérnoki (magyar nyelven)

2. A tantargy adatai

2.1 A tantargy neve Logikai és funkcionalis programozas
(Programare logica si functionala /
Logic and functional programming)

2.2 Az elBadasért felelds tanar neve Csat6 Lehel

2.3 A szeminariumért felelds tanar neve | Csaté Lehel

2.4 Tanulmanyi év | 2|2.5Félév | 3|2.6. Ertékelés mddja | Kollok- [2.7 Tantargy | kotelezd —
vium  |tipusa szak

2.8 Tantargy kddja MLM5009

3. Teljes becsiilt id6 (az oktatasi tevékenység féléves oraszama)

3.1 Heti 6raszam 4 melybdl: 3.2 eléadas| 2 3.3 szeminarium/labor | 2
3.4 Tantervben szerepl6 dssz-Oraszam| 56 | melybdl: 3.5 eldadas| 28 | 3.6 szeminarium/labor | 28
A tanulmanyi id6 elosztasa: ora
A tankdnyv, a jegyzet, a szakirodalom vagy sajat jegyzetek tanulmanyozéasa 26
Konyvtarban, elektronikus adatbazisokban vagy terepen vald tovabbi tajékozddas 10
Szeminariumok / laborok, hazi feladatok, portfolidk, referatumok, esszék kidolgozasa 16
Egyéni készsegfejlesztés (tutoralas) 14
Vizsgak 3
Mas tevékenységek: .................. -
3.7 Egyéni munka 6ssz-6raszama 69

3.8 A félév 0ssz-Oraszdma 125

3.9 Kreditszdm 5

4. Elofeltételek (ha vannak)

4.1 Tantervi Nincs

4.2 Kompetenciabeli Alap-programozasi készségek, logikai alapok az els6éves Matematikai
logika targybol




5. Feltételek (ha vannak)

5.1 Az elbadas

e Az el6adasokhoz video-projektor sziikséges.

lebonyolitasanak feltételei | o A példak kifejtéséhez tabla sziikséges.

5.2 A szeminarium / labor e A laboratériumi 6rak alatt a didkok a szamitdgépet, az oktaté a tablat
lebonyolitadsanak feltételei hasznalja

6. Elsajatitando jellemzo kompetenciak

C1.1 A programozasi paradigmak és a specifikus nyelvi mechanizmusok megfeleld leirasa,

% valamint a szemantikai és a szintaktikai vonatkozasok kozotti kiilonbség meghatarozésa,
g
& C1.3 Megfelel6 forraskod fejlesztése egy ismert programozasi nyelvben €s a komponensek
é— egységes tesztelése adott tervezési specifikacio alapjan,
(@]
2
'3 C 4.1 Az informatika alapfogalmainak és alapelveinek, valamint a matematikai elméletek
g és modellek meghatarozasa
N
o) 2ne S0 2 o ris g . )
C 4.2 (Formalis) Matematikai és szamitogepes modellek értelmezeése,
CT1 A szervezett és hatékony munka szabdalyainak, a didaktikai-tudomanyos terllethez
2 val6 feleldsségteljes hozzaallas alkalmazasa a sajat potencidl kreativ értékesitéséhez, a
@ :E szakmai etika alapelveinek és normainak tiszteletben tartasaval.
28
é é— CT3 Hatékony mddszerek és technikak hasznalata tanulasra, informacidszerzésre, kutatasra
= 8 és a tudasszerzeési kapacitasok fejlesztésére, egy dinamikus tarsadalom igényeinek vald

megfelelésre, roman €s egy nemzetkozi nyelven torténd kommunikaciora.

7. A tantargy célkitiizései (az elsajatitando jellemz6 kompetenciak alapjan)

7.1 A tantargy altalanos

e A tantargy célja a deklarativ programozasi paradigmak bemutatasa.

célkitlizése
e A magas-szintii specifikacio, melyet ,,kompildlni” tudunk, a deklarativ
programozas sajatja.
¢ A funkcionalis nyelvek méas gondolkodasi és programmegoldd
sémakat kovetelnek, célunk ezeknek az elsajatitasa.
7.2 A tantargy sajatos e Uj — deklarativ — programozasi nyelvek bemutatésa:
célkitiizései o A logikai programozas: Prolog;

o A funkcionélis programozas: Haskell;
e Az elsajatitott programozasi nyelvek és programozasi modszerek
hasznanak és hasznalatanak az illusztréalasa;
e A programozasi technikak elemzése, érdekes feladatok deklarativ
megoldasa;
e Programok formalis jellemzése a lambda-kalkulus segitségével;
e Az automatikus tipuslevezetés megismerése és alkalmazasa.




8. A tantargy tartalma

8.1 Eléadas Didaktikai Megjegyzések
modszerek

1. hét.

Imperativ és deklarativ nyelvek bemutatasa, programozasi
modszerek ismertetése, a programkodok megértésének fokai.
Bevezetés az deklarativ programnyelvek csaladjaba.

2. hét
Logikai programozasi alapfogalmak; szabalyok és tények; szabad és
kotott valtozok; a dedukceid elve és a Prolog kovetkeztetd rendszere.

3. hét
A cél-kifejezés fogalma Prolog-ban, azok kiértékelese, dsszetett
predikatumok, backtracking, listak Prolog-ban.

4.hét
Mintaillesztés fogalma Prolog-ban, a mintaillesztés szabalyali,
aritmetikai miveletek, logikai miiveletek.

5. hét
A Prolog rendszerben a negécié fogalma, atomok és dsszetett
kifejezések felbontasa, 6sszetevese, kiértékelése.

6. hét
Rekurziv adatstrukturak Prolog-ban. Fogalmak ismétlése és
megerodsitese.

7. hét

A funkcionalis paradigma ismertetése, kiilonboz6 funkcionalis
programnyelv bemutatdsa, 6sszehasonlitdsok, funkcionalis jellemzok
a gyakran hasznalt programnyelvekben

tanari magyarazat,
ravezetes,
interaktiv kodiras

8. hét
A Haskell nyelv elemei, a tipusok fogalma, a Haskell programozéi
kdrnyezet, rekurrens kod irasa.

9. hét
Listakezelés Haskell-ben listak dbrazolasa, listakonstruktorok.

10. hét
Operéatorok Haskell-ben, fliggvénytipusok, tipusok levezetése,
lambda-fliggvények.

11. hét
Bevezeté a matematikai programmodellbe és a lambda-kalkulusba,
példak a lambda-kalkulusra.

12. hét
Haskell példak a lambda-kalkulusra, elméleti kitekintd.

13. hét
A logikai és a funkcionalis programmodellek ismétlése,
kovetkeztetések és dsszefoglald

14. hét munkaltatas,
Feladatok oldasa, Kollokvium, Megoldasok megbeszelése. teszt-feladatok
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8.2 Szeminarium / Labor Didaktikai Megjegyzések
maodszerek

Szeminarium:

1. hét GenealGgiai adatbazis, lekérdezések, listak kezelése.

2. hét Minta-alapu szabalyok alkotésa és alkalmazasa. VVagasok és
hatékony programok irasa Prolog-ban.

3. hét Gyitjtépredikatumok alkalmazasa, adatbazisok
konzisztencidjanak az ellenérzése. Keresd algoritmusok.

4. hét A funkcionalis programozas: a logikai programozassal tortén6
hasonlosag és eltérések.

5. hét A funkcionalis mintak alkalmazasa: a FILTER, MAP,
FOLDR, UNTIL fuggvények.

6. hét A tipusok levezetése, a Haskell tipusosztalyai: Uj tipusok
Kijelentése, tipusosztalyok instancialasa.

munkaltatas, programiras és teszt

7. hét Osszefoglald feladatok, haladd témak: monadok és algebrai
strukturak a Haskell-ben.

Labor

1. hét
Ismerkedés a PROLOG-gal, feladatok kitiizése

2. hét
Feladatok ellendrzése, masodik feladatcsoport bemutatdsa

3. hét
Feladatok ellendrzése, harmadik feladatcsoport bemutatésa

4. hét
Feladatok ellenérzése, Ismerkedés a HASKELL-lel

5. hét
Feladatok ellendrzése, masodik feladatcsoport bemutatdsa

6. hét
Feladatok ellendrzése, harmadik feladatcsoport bemutatésa

munkaltatas, individuélis feladatok

7. hét
Feladatok ellen6rzése

Konyveészet
A kurzus résznél megadottal azonos
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9. Az episztemikus kozosségek képviseldi, a szakmai egyesiiletek és a szakteriilet reprezentativ
munkaltatoi elvarasainak 6sszhangba hozasa a tantargy tartalmaval.

e A logikai programozasbha — a Prolog nyelven keresztil — torténé bevezetés altalanos gyakorlat az
informatika oktatasaban (lasd pl. az Amsterdam-i egyetem, a budapesti ELTE és BME egyetemeken
torténd képzést).

e A funkcionalis programozasnal hasznalt Haskell programnyelv egyike a legfejlettebb modern
funkcionalis nyelveknek, melyet kutatasban és oktatasban egyarant hasznalnak (pl. St. Andrews-i
Egyetem Skdciaban, a Nijmegen-i Radboud egyetem, a budapesti ELTE, a BME egyetem).

10. Ertékelés

Tevekenység tipusa 10.1 Ertékelési 10.2 Ertékelési modszerek | 10.3 Aranya a
Kritériumok végso jegyben
10.4 Elb6adas Parcidlis vizsga a felév irasbeli vizsga 60%
végén
(vagy bemutato eldadas) +10%
10.5 Labor és Programozasi feladatok A megoldasok pontozésa 40%
szeminarium bemutatasa.
Opcionalis feladatok A megoldasok pontozésa +10%

10.6 A teljesitmény minimumkdvetelményei

Az elvart minimalis tudas:

e A logikai programozés fogalmainak ismerete, a backtracking alkalmazasa, egyszeri Prolog program
megirasa.

e A funkciondlis programozas alapfogalmainak az ismerete, a tipusok ismerete, az absztrakt osztalyok
ismerete.

Az 4tmend jegy feltételei:

e Az évkozi tevékenység kotelez6 a pontjai 60%-anak az dsszegyiijtése (minimum 24 pont; kizard
feltétel).

e A laborokon torténd jelenlét.

e A Vvizsgan a pontok 60%-anak az osszegyijtése (kizaro jellegii).

e A végs6 pontszam minimalisan 70 (=5; minimum-kovetelmény).

Kitoltés datuma Elbadas felelése Labor feleldse
2022.04.04. Dr. Csatd Lehel egyetemi tanar Dr. Csatd Lehel egyetemi tanar
Az intézeti jovahagyas datuma Intézetigazgato

2022.04.22. Dr. Andras Szilard egyetemi docens




